
(Aus dem Pa.thologischen Institut (h:r st~tdt. Krankenanstalt Kiel 
[Vorstand: Dr, reed. habil. Rabl].) 

Die Bedentung der Gewebsarchitektur 
fiir die Durchl)lutung der Lel)er. 

Von 

11 udolf ]lal)l, 
~s z. Z|,. I~a t lmloge  aln. Sil, n i t : : i t samt  tier 5 [ n r i m : s t a t i o n  de r  N o r d s c c .  

Mit 11, zum Tell farbigen Abbildung(,n im Text. 

(Eingogun,te~ ~zm 27..Ianuar 1.941.) 

Der Blutkreislauf (let" Leb0r unt(,rseheidet sich yon demjenigen 
an(lerer ()rgane und  K6rI)ergebiete dadurch, daf] er eine .~ufs~)litterun<~, 
in ein Capillarsystmn hat, naehdem da, s,-:olbe Bhlt, soweit es mit der Pfort- 
ader in die Leber gelangt ist, bereits einmal Capillaren durehflossen hat.  
l)ieses Hindurehfli('13en dutch zwei hintoreinander  geschaltete Ca,pillar- 
systeme wcist &u'auf bin, (la[~ die Art des Gewebsbaues Besondm'heiten 
aufweisen muB, welehe diese S t r6mnng  erleiehtern. 1)ariiber [finaus 
muB a.ber auch die St.r6mungsrichtung sichergestellt sein, so dab eine 
Umkehr  nicht  nliiglich ist, obgleieh die Leber dieht, an das reeht(; Herz 
angesehlossc.n ist. ~V('Illl &lso ([el' Oewebsbau in diesen boidcll I{i(,'htungen 
der Funk t ion  ang,.'pal3t st, in t l l l l l J ,  N() ist. auBerdem der Kreislauf der Leber 
so gest~ltet., (laf~ die Lebm' ~ls 5geliwa, nlntorgatt fiir das Blut dienen kann .  

I)~ der 5[(,nsch Ill.IF einen ])rosselmeehani,~mus (Elia,v mid Feller), 
ab"r  keine Kb~ppen in den abftihrmMen Lebervenen hat, wie sic bei 
einigen Tieren w)rkommen, so muB (lit: Oewebsarehitektur  S t r n k m r e n  
amfwei.~en, die fiir (lie Funkt ion  eiim besondere Bedeutung ha.ben. Hier- 
fiir w,u'dc (lie (lewebs- un,t  (lef/iJ,/~trehitektur be[ versehie(1,cmen .Dureh- 
blutungsst, adien uatersuc'ht. 

)Iaterial und )iethodik. 
l)ie ~Tn~ersilt ,  htl l lgt ,  ll gliedorn sich illl wcsentlicheit in drei 'J.'eile. }'Or die Oar- 

stelhmg der Gewebsarohitektur wurden llekonstruktionen aa Serien.,_chnitten v o r -  

g e n o m m e n .  Doi. (Japillarb'ul wurde fgrberiseh verfolgt und fiir den Xaehweis der 
Parenchymhoteiligu,lg waren Kernmessungen erforderlieh. 

Die Cewvl)srekonstruktionen schliel.len sieh an friiher verSffentliehte yon Leber- 
eirrhosen an. Dazu konunvn noeh sob:he yon (-,'ef~,ilanomalien der Leber. Aul3er 
diesen wurden noeh 20 Rekonstruktionen voil Lebern bei versehiedenen ]?ii[lungs- 
zustgndert der Capillaren und hei 8tauungsf~illen gemaeht. Die der Arbeit bei- 
gefiigt~,n tlekonstruktionen wurden v,m Frl. Berta &hlichti W gezeichnet. Wie bei 
den friihm'en Arbeiten wurde auf die zeichnerische Rekonstruktion besonderer Wert 
gelegt, da hierbei dee Zusammenhang mit der Struktur des Gewebes beobachtet 
wcrden konnte, der l)ei 3[aeerationen naeh Gef&13injektionen ver]oren geht. Aul]er- 
dent ergat) sieh sehr bald. (lag die (:~rSI3e der Winkelt)ildlmgen und (tic Abstiinde 
tier (lefitBe Hinweise auf die, funktionelle t/edeutung bei der Durchblutung haben. 
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Diese ]~eobachtnngen wi~,ren auf ehm a~ldere Weise nicht zu erreichen gewc,~en. 
DaB diese Untm,~ttchungen no(.h mit anderen Mitteln zu erg/inzen sind, ist selbst- 
vei~t/indlieh. 

In diesem Ztts0.mtllcn]lang mug auf die Leberreko~lstruktionen yon Brau.~' und 
P/ukl, auf die D~u~tellung der (lefii.gb/tume dutch Hyrll, .Rex und Mclndoe sowie 
~uff die Gef/~Binjektionen yon Frerichs und Gebhardt hingewiesen werden. 

Fi~r die Untersuehung des Capillarbaues wurden Gitterfaserf/irbungen gemaeht. 
In Anlehnung an die yon Laubbtger ffir das Fettgewebe angewandte Modifikation 
der Methode von Pap wurde die Silberimpr/ignation naeh einer Fixierung dureh 
eine 1%ige Resoreinl6sung in 10%igem neutrMen Formalin vorgenommen. Ebenso 
wie bei den frfiher ww6ffentliehten Befunden an den Fettzellen eignet sich diese 
.F/irhung sehr gut [iir die Darstellung der Citterfasern der Leber. J:~.~ ist dadurch 
mSglich, auch die kleinsten Fasevn zu [mprfignieren und auch ein Gt'undhiiutehen 
der Gapillaren zu selmn. 

Zur Ergiinzung dieser Untet~uchmlgen wurden Kernmesstu~g(-n gemacht, da cs 
notwcndig war festzustellen, wicweit die Zellen des Parcnchyms bei den I)LLrch- 
blutungsiinderungen mitbefroffen wet(ten, l)a die Zellen nicht vcrgleichsweise 
mcgtmr sind, wurden hierfiir (tie Kerne genommen. 

L'ber Kcrnmessungen ist schon h/~tffig beriehtet wordcn. Die Arbeiten wurden 
fruhcr zusammengestellt, so dal3 hier davoil abgesehen werden soil, sic abermals 
aufzufiihrem L~ber Kernmessmlgen an Lebern liegen Arbeitcn von J~tb~bj, Vos.~., 
Clrn'u, Hertwig nnd Rabl vor. 

F0.r-diese Untez.~uchunger~ wurden yon 17 Lebern fiber 10000 Kerne gcmessen. 
Sic wurden in derselben Weise wie bei frfiheren Arbeiten nach der Zeichmmg mit 
dem Zei.%'schen Zeichcnapparat mit einem Planimeter gem~cht, wodureh die den 
Volumin,~ sehr ~hnlichen Fliieheninhalte gemessen wurden. Eine Umret.hnung auf 
die Volumin~ ist dadurch kamn erforder[ich. 

Zum Nachweis der Fliissigkeitsmenge wurden Trockensubstanzbestimmungen 
yon 88 Lebern gemacht. Dabei mu/] auf entspreehende Arbeiten yon Hoppe- 
,S'eyler und Ha.,:s hb~gewiesen werden. 

Auf diese Weise wurde versucht,  die Blu tdurchs t r6mung der Leber 
im Zusammcnhang  mit  der Gewebsarchi tektur  zu untersuchen.  Die Be- 
funde werden dab~'i in (tie ~[echanik der normalen  Durchblu tung ,  in die 
Grenzen n n d  StBrungen der Mechanik der ] )u rehb lu tung  und  in (lie 
Beteil igung des Parenchyms gegliedert. 

1. 3leehanik der normalen  Durehblutm~g. 

])a die grol]en zu- und  abfahrenden  Lebergef/tBe des 5[ensehen keine 
besonderen Einricht.ungen fiir eine Anpassung an die besonderen Dureh- 
s~rSmungsverh/~ltnisse haben,  mug  diese dureh den Gewebsbau bedingt  
sein. Hierfiir  k a n n  "COil den Leberl/~ppehen als Einhei t  ausgegangen 
werden, da sie in vieler Hinsich~ eine Gnmdlage  ftir gr613ere Gewebsteile, 
wie sie bereigs das Sammell~ppehen oder die Sehal tveneneinhei ten  sind, 
bilden. 

Auf das L~ppehen als eine yon den Zentralvenen ausgehenden Einheit des 
Leberb~mes ist im Gegensatz zu Mall und Lb/tier yon P/~M wiederholt hinge- 
wiesen worden. 

Die Arter ien werden bei den Bespreehungen weggelassen werden, 
da ihre Auftei tungen in  diejenigen der Pfortader',ist, e e imntinden,  so dab 
es n icht  nogwendig ist, sie ftir den Bau des L~ppchens besonders zu 
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behandeln. ]hre Lage zu den Pfortader/ist.en efforde,'t aueh keine be- 
sondere Untersuehung, da sieh hieraus keine Folgerungen ffir die Ge- 
websdurehblutung ergeben. 

Das Leberlgppehen ist umgrenzt (lurch Pfortader~.,_'te, die sieh dieho- 
tom aufteilen und Oewebst.eile umsehlieBen, aus deren 3'[itte das Blur 

_\bb.  l. N , , r n l a ] c r  L i~ppchcaba l t ,  Latuge. d i i n n e  Z e l t t r a l v e n c n .  

~Die .k}ltl. 6 llnr 7 zcig(,ll l l . ck , , n s t l ' uk t i onen ,  bei  i].ldnt!][/ d ie  Vf!/'Z'A'eikrllFl~'(!ll ([e~ (r162 
G e w e b e s  ~ohwarz ,  [lie Z e n t r a l v e n c l l  rot. gl'z,~:ichrlet Silld, 

nach der entgegengesetz~en Scite durch die Zentralvenen abgeleitet wird. 
Die Einheit des Litppchens wird also dureh die Zentralvenen gebildet, in 
(lie fSeherf6rmig die Bluteapillaren einmiinden. Demgegenfiber finder 
das Einstr6men des Blutes hl die Lgppehen an einigen St ellen in radi/h'er 
Anordnung statt, um dann erst die gleiehm/iA3ige fS.eherf6rmige Capillar- 
anordnung zu erhalten, z~visehen der die Parenehymzellen als Balken 
angeordnet liegen. 

P/uhl betont, (lag diese yon Gdraudel und Debeyre als Venules lobulaires bezeich- 
neten Capillaren bfischelfOrmig aus Buehten entspringen, nieht selten sogar a u s  

intralobul/h'en PforttMerzweigen. 
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Dieser Bau wh'd in seim.r Bed,mtung bcsonders klar bei tier stgrkeren 
Fiillung der Capillaren. bei der ehl l'gngeres Verlaufsstiiek der Capillaren 
zu sehen ist. I)~ts L~ippehen erhSlt dadurch eine Gestalt, die mit  
einem Muskel vergleiehbar ist, bei dem aueh das Bindegewebe fgeher- 
f6rmig zwisehen den Fleisehfasern angeordnet ist. Seine Funktion 
hat  mit  dem feineren Aufbau des Gewebes Bezielmngen, der sieh in 
ghnlicher Weise beim Leberlgppchen naehweisen lgl3t. Den Fleisch- 
fasern des Muskels entspreehen die Parenehymzellen und dem Peri- 
nlysiunl internum die (.litterfasern. Die Pfortaderverzwei~mgen oder 
.streng genommen d~s (;lissonsehe Gewebe ist bei diesem Vergleieh als 
Ursprungssehne, die Zentralvene als Ansatzsehne aufzufassen. Ein 
,,staffelf6rmiger Ansat.z der Sehne'" ist infolge der anderen rgumliehen 
Zusammenlagerung der L/ippehen nieht erforderlieh. 

Die funktionellen --~nderungen des Lgppehens lassen sieh dureh die 
Lagebeziehungen der grogen ("ef/ige naehweisen. Sit sind aul3mdenl an 
den Gitterfasern zu verfolgen. Andererseits sind sie nur dureh die Ge- 
webslagerungen innerhalb des Litppchens m6glieh, welehe die Versehie.. 
bungen der einzelnen Teile gegeneinander gestatten. 

Die Fiillung der C~pillaren fiihrt zu einer Vohmlenzunahme dts  Litpp- 
chens, die dureh tin Auseinanderweiehen der zu- und abffihrenden Gef/iBe 
entstehen kann. Dieses ist c'ntweder dureh eine Vergr6gerung der 
Verzweigungswink~ 1 der Pforta.der oder dm'eh ein Hinaussehieben der 
Zentralvenen aus den L/ippehen zu erreiehen m6glieh. Die Vergr6i3erung 
der Auft(,ihmgs~-inkel der ])fortader ~ r ( t e  zu einem fl/ichenhaft betraehtet  
greiterwerden oder r/i.mnlieh genommen Diekerwerden der Lgppehen 
fiihren. Demgegentiber b:dingt eine Streekung der Zentralvenen ein 
Lgngerwerden der Lfi.ppehen. Hierdureh ~niirde sieh bei gleiehbleibenden 
Winkeln der Pfortaderverzwei~mgen der Einm/indungs~-inkel der 
Capillaren in die Zentralvenen verringei'n, er also spit.zer werden. 
Die Wandung der Zentralwmen wird dureh die Streckung der Gefgge 
auBerdenl gedehnt. ])as 1,'nde der Zentralvenen kann etwas mehr yon 
den Pfort.ader/isten abriicken. Es ergibt sieh, dal3 diese beiden'-~nderungen 
tier L~ippehen einn'eten. Das Lgngerwerden der L/ippehen hat jedoeh 
eine ~'61}ere Bedeut.ung als das Diekemverden. Es kann das danlit zu- 
sammenhgngen, dab die Pfortadergste dutch das Bindegewebe, die be- 
gleitenden Arterien und Gallenggnge weniger versehieblieh sind als die 
dfinnwandigen abf/ihrenden Venen. 

Die .:{nderung des (,apillarverlaufes iibt aueh auf die Lage der Git.ter- 
fasern einen Einflul3 aus. Sit sind als tin Fasersehlaueh attsgespannt, 
der die Capillaren auskleidet. P/uhl sprieht yon einem Gitterrohr. Die 
Fasmat liegen an der Augenseit.e tines diinnen Orundh/tutehens, das sieh 
in die Innenhaut  der Pfortadergste for t~tz t .  Dieses Grundh~iutehen ist 
zuerst yon t'lenk naehgewiesen worden. Die Gitterfasern sind dabei den 
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,,neutralen Verbindungsfi~sern" der _~,lu.*keln (Feru.:is) vergleiehbar. 8ie 
setzen sieh als Radigrfasern (Maresch) in die Wand der Zentra.lw.'nen 
und der Pfortadergste wie in das Gli.saonsehe Gewebe fort. Das F,~serrohr 
der Gitterfasern umgibt 
die Capillare /ihnlich 
wie das ]3indegewebe 
als Faserk6rbe (Lau- 
bi,,ger) (lie Fettzellen. 
Sic sind als ein ,Netz 
ausgespannt, das yon 
der Form und Lage dec 
Capillaren abhgngig ist. 
Sehonlfaresch orwghnt, 
dab sie sieh dem mit 
der Blutfiillung gndern- 
den l~rohllIten der Ca.pil- 
laren anpassen. Dem- 
entspreehend liegen sic 
locker oder abet  dieht _V:,b. e. 
nebeneinander, wobei 
der Verlauf der einzel- 
nen Fasern mehr oder 
weniger gespannt, sein 
kann. Dabei k6nnen 
sieh die Fasern parallel 
zueinander anordnen. 
Die Gitterfasern bilden 
demnach ebt Netz, das 
beim Fehlen yon quer- 
verbindenden ~'a.~el'n 
eine maximale Ver- 
sehiebliehkeit gestat~et. 
Es gibg a.lso hicrbei 
ehm "ghn.Iiehe Umlage- 
rungsfghigkeit, wie sie 
fig" das iibrige Binde- :~l~b. a. 
gewebe der neber l:lnd A_bb. : t u n d  3 zclgcr t  l o c k e r  g e l a g e r t e  G i t t e r f a s e r n .  

I m  oberon  Tel l  d e r . k b b i h h m g e n  isg d a s  E i n s t r a h l e n  y o n  
das Fettgewebe hi an- Radiitrfasern zu sehen. 
derem Zusammenhang 
friiher schon naehgewiesen werden konnte. Dabei besteht die ~[Sg- 
liehkeit,, dab dieses Xetz dureh die Capillarendothelien beeinflug~ wird, 
die ~ie 8pinnen darauf sitzen. Die herdf6rmige Zusammenraffung quer- 
ges~ellter Fasern k6nnte darauf hinweisen, dab eine derartige akt iv 
hervorgerufene z{ndemng eine Bedeutung ha~. 

V i r c h o w s  A r c h l y .  B d .  307.  29  
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Wie welt  das  Grundhgutchen  selbst  beeinf lugt  ~Jrd,  lieB sich niehg 
kl/i.ren. Einze lb i lder  zeigen, dM] es ghnlich ~vie entsprechende Stmtkturen  
andere r  Gewebe keine gleiehmgf~ige Bi ldung ist., sondern L6eher  aufweist .  

Derartige Fensterbildungen im Grundba-tutehenschlauch sind bereits yon P/uM 
vermutet worden. In diesem gusammenhang mull augerdem auf die [Tntersuehnngen 
yon K. Hu.eck tiber das (.~rundhiiutehen der Blutcapillaren und roll .llulo tiber die 
Basahnembran hingewiesen werden. 

Die Str6mungsbeeinfhlssung (lurch (tie Ausspannung  yon Endoeyt .en 
in d(,n Lich~ungen der  Capil laren l';i,[3t sich mikroskopisch wegen des 

AI~I). J,. Die Gitterfascrn sind dicht gelagert trod liegen in einem GefiiB~tiick des oberen 
Teiles der 3.bbildung" parallel ncbcneinander. 

d ich ten  C~zpill~rnet, zes nieht beweisen. Die iBedeutung der  Endocyeen  
muB aber  besondm,'s erwtihnt, werden,  da ihre I n n e r v a t i o n  durch Riegel,, 
nachgewiesen werden konnte .  Die yon Ricker betonte  Beeinflussung der  
Lebe rdu rehs t r6mung  durch das Nervensys t em k6nn te  h ierdurch ana-  
tomisch  fagbar  werden.  

Were1 also dureh die Gefgl~verschiebung und  die Git. terfaser 'gnderung 
fimkt, ionellc Unterschiede  nachgewiesen werden konnten ,  so zeigt anderer -  
sei ts  der  Lgppehenbau ,  dab  sic nur  dadureh  mSglich sind, well das Gewebe 
umlagerungsfghig  ist. Schon bei den ~Iuskeln ist. yon  F e ~ i s  geze ig t  
worden,  dal] hierffir  zwisohen den verschiedenen Sehiehten Verschiebe- 
f lgehen vorhanden  sein mfissen. Sic shld zur Re ibungsve rminde rung  er- 
forderl ieh,  da  die Sehichten dann  ehle gerhlgere Ehlzelversehiebtmg 
du rehzumachen  brauehen,  als wenn nu t  wenige Gewebslagen vorhanden  
w/iren. Wie  diese zwisehen Perf inys ium in te rnum und  Fie ischfasern  im 
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Muskel gegeben sind, so sind sie dureh (lie perivaseulgren Lymphscheiden 
der Capillaren vorhanden. Fiir die meehanisehe Bedeutung ist es dabei 
beltmglos, ob sic normMerweise als Spall~ vorhanden sind, oder ob nur 
verschiedene Gewebsteile ohne Verbindung aneimmder grenzen (*'gl. 
P/uhl). Die Versehiebem6gliehkeit des Gewebes ist notwendig, da die 
Leber sehnell auf ein versehiedenes Blut, angebol~ re~gieren mug, damit  
keine Staining im Zufluggebiet eintritt. Es wird also eine Herabsetzung 
des Durehstr6mungswiderslaandes erreichL die n6tig is~, weil das Pfort- 
aderblut bereits ein Capillargebiel~ durehflossen hat. 

Es wurde dutch die bisherigen Darlegungen versuchL einen Vergleieh 
zwisehen dem 5fuskel und dem Leberl/ippehen zu ziehen. Durch die 

_~11[). ~. [altgel ' l lIl[~ *,'O11 ( ] i t t e r [ a S O l ' l t  Jill ( ; t . l l kqdh ik l l t che l l ,  da,-. ~tll l l l e J i r t ! l ' en  ~Lt'lleI1 Zll  8{?h('II 
i s t .  L i n k s  in  t i e r  & b b i l d u n g  e i n  P f o r t a d e r a s t .  

Einzelbeob~ehtungen ergab sieh, dab die Aufnahmefghigkeit der Leber 
fiir Blur verst.gndlieh gemacht werden kann. Andererseits miissen 
noch die Strukturen m~tersueht werden, dutch die eine Entleerung 
dvr C~tpillaren gefSrdert wird. Wenn diese auch dureh die Herzaktion 
wesentl[ch unterst.fitzt wird, so mug doeh auBerdem attf spezielle Ge- 
websstrukturen hingewiesen werden. 

DaB das Leberve,lenblut yore Herzen her angesaugt wird, wurde vort Brau-s 
hervorgehoben. Die Sogwirkung soll nach t'tual sogar auf die Form des Lgppehens 
strukturbildend wirken. 

In  diesem Zusammenhang ist ~,-ichtig, da6 die Pfortadergste und die 
ZentrMvenen nich~ in einer Ebene liegen und sich kaum iiberschneiden. 
Bei dem oben ~ngef/ihrt~n A11sehoppungsstadium der Leberlgppehen mit  
einem Auseinanderdrgngen von Pfortadergsten und einem Hinaussehieben 
yon Zentralvenen ist eine Anspannung des G/isaonsehen Gewebes (tie 
Folge. Sie wirkt sieh dadureh aus, indem das Blula aus dem Lgppehen 

29* 
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:ulsgeda'iiekt x~1rd. Erst (tie leere Zentcalvene wird dureh Entspannung 
der Fa.sern seheinbar diekwandiger und rfiekt tiefer in das Lgppehen 
zu:'/iek. Dal3 dariiber hinaus die Dehnung der Gitterfasern Itir die Ent- 
leerung der Capillaren yon Bedeutung ist, lgl3t sieh naehweisen, da die 
Einzelfasern entspannt gewellt, angespannt dagegen gestreekt sind. 

Zusammengefaflt ergibt sieh, dab da.~ Leberl/iPtmhen dwrch seine 
Architektur geeignet ist, leicht Blut au/zunehmen und wieder abzugeben. 
Die Sgrulcturen e'rleiehtern die Durcs de.s Gewebes. Es ist dies not- 
wendig, weil das meiste Blut beveits ein Capillarsystem durehflossen hat. 
Das Leberlgippche.,~ io't dabei nicht nur cine morpholog&che, sondern auch 
ei,~ iunktio~u~lle Einheit. Dadnreh entsteht andererseits die Frage, wo 
die Grenzen dieser .\[eehanik liegen und wann sie iibersehrittm~ werden. 

2. Grenzen und StSnmgcn der Mechanik der Durchblutung. 
Die 5[eehanik der normalen Durchbhttung ist ~n eine Reihe yon 

Geu'ebsstrukturen gebunden, deren Zusammenspiel f/Jr die J~unktion 
notwendig ist. Es ~qn'de hierzu der Gesamtbau des I,iippchens, die 
Lage der Capillaren, die St.ruktur tier Oitterfasern und die Bedeutung 
der perivaseul&ren Lymphspalten untersueht. Wodureh die Grenzen der 
hierdm'eh bedingten :~Iechanik der DurehbluVung gegeben sind und wann 
es zu St6rungen kommt,, mgibt, sieh bei der Untersuehung der vm~ehie- 
denen St~Mien der kardialen Blutstammg. 

Eine Grenze der normalen Sehwellfghigke, it des Leberlgppehens bildet 
(tas (;ewebe selbst. Naehdem sieh ngmlieh die Capillaren gefiillt haben 
und 8trukturen entstanden sind, die einem bipennaten 5[uskel vergleieh- 
bar sind, ist die Anordnung der Zentralvenen zu den Capillaren einem 
Manometer ghnlieh. Bei einer Druekst/eigemng in der Zentralvene sind 
dadureh die Capillaren bestrebt, sieh senkreeht zu ihr einzustellen. Dieser 
Vorgang fin(let seine Begrenzung (lurch den Bau des Gewebes. Bei einer 
ungehinderten Ausx~irkung dieser A, nderung wiirde d;~s Lgppchen im 
Gebiet zwischen den En(hm der ZentrMvenen und den ihnen gegenfiber- 
liegenden Winkeln des Gli~aonsehen Gewebes zusammengedrtiekt. Dieser 
an der Spitze und um die Zentralvenen gelegene Lgppehentcil stel]t 
also normalerweise ein Polster dar, das gegen eine zu starke Fiillung 
wirkt. Bci einer lgngeren Erh6hung des Druckes, Me er bei kardialen 
Stauungen vorkommt, entstehen jedoetl in diesem Bereieh N~ek_rosen. 
Zuerst sterben die Pareneh)~nzellen ab, wobei bereits Durehblutungs- 
st6rungen vorkommen k6nnen, die bei Sch/idigungen tier Gitterfasern 
noeh deutlicher werden. 

I~ereits Herxheimer, R&'sle und Gerlach hatten angenommen, dag die 
Nekrosen nieht nur durch die Druekwirkung sondern aueh dutch Er- 
nghr~mgsst6rungen entstehcn. 

Diese zentralen Nekrosen werden ansehliel3end resorbiert, wobei es 
zu :Blutungen in diesc Gebiete kommt. Diese Vergnderuagen unter- 
seheiden sich nicht gruncksgtzlieh yon don entspreehenden, die bei dem 
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gelben und rogen Stadium der Ix~beratrophie zu beobaeht, en shld. Auch 
die dadureh entstandenen 2b'arben der Sehnit.gfl/tehe sind ii, hnliehe, so 
dab ein buntes Bild zu sehen ist, Es ~-ixd als St.auungsfet~leber bezeich- 
net, obgleieh h/~ufig keine Verfegt.ung der Zellen vorhanden isg. 

Die Zengralvenen liegen in diesen Absehnig~en als dtinne Gef/~l~e. 
Sp/i, ter k6nnen die Blugseen resorbiert werden, wodureh das Gewebe 

.~.bl;. t;. lJ~i[lIiollorlb~tll  I~0~. Z, OII[I'~IoD. -'N*~2]4pO~OI1. ]~_llI'Ze ~t.ll~Olll~Oll(~ Z(?II~P~II~,-C'[Is 

zusammensinkt. I m  Verhmf dieser Verinderungen ~tndert sich die Archi- 
t, ektnr der grol3en Gcf/il3b~ume. Die regelm'~l~ige Verzwei~mg der Pfort- 
ader und der abftihrenden Venen verschwindet. I)io Winkclbildungcn 
werden unregelm~gig. Die normale spitz~-inklige Uerzweigamg ist nur 
selten vorhanden. Dazu kommt,  dal3 die zu- und abftihrenden Gef~tBb~ume 
einander n/i, herriieken, also tiefer ineinandergesehoben sind. Histioeyg'~re 
und lymphoeyt~re Infiltrate sine[ der Ausdruek der Einsehmelzungen. 

P]uhl sprieht sogar davon, dab aus den Leberveneneinheiten Pfortadereinheiten 
geworden w~iren. 

In  diesem Stadium ist yon einer 5Ieehanik der Durehblutung nieht 
mehr die Rede. Der dureh das P~renehym bedingre Spannungszustand 

V i r c h o w s  . -krchiv .  B d .  307 .  29a 
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des Ge,'iistwerkes fehlt, so dal] (lie Capillaren nicht mehr regulierend 
wirken kSnnen, auch wenn ih.re Gitterfasern nieht geseh/~digt sind. Wie 
diese in dieVer/i, nderungen einbezogen werden, mu[l noeh untersuch t werden. 

Auf Ix~geanderungen der Gittcrfasern bei der Capi/laraufriehtung 
~-arde schon hingewiesen. Da die Gitterfasern bei der Streckung der 
Capillaren auseinandergezogen werdcn, ist ihr Ver!auf dann hi der Rich- 
tung des Gef~Bverlaufe,~. Dabei kann (tie Lichtm~g zusammengezogen 

.~kbb. 7. LSppehenbau  bci Stamlngsntrop] i ie .  In  (lie IAippehcn hineingesehobene,  
Zcut, rah 'cnen.  S ta r rc  Pfortade~'erzv~eig'ungt-n.  

werden. Ohne die Gitterfasern wfirde aber bei der Aufrichtung der 
Capill~ren eine Gefal3erweiterung entstehen. Ein ungehinderter Durch- 
fluff yon Blur aus der Pfortader in die ZentrMvenen ~ird  dadurch ver- 
hindert. AuBerdeta wird die Blutffillung des Liippchens begrenzt. Es 
~,~rd also der Druck aufgef~mgen und bleibt, lokalisiert. Bei einer ver- 
mehrt~n Blutffillung der LS, ppchen infolge einer Stauung ~-ird der 
Zuflu~ gcdrosselt. Die Gitterfasern sind denlnach nicht nur t in Teil 
des GerSstwerkes, somlern auch fiir die Fu~tktion der Leber wichtig. 
Ftir die Durchblutung h~ben sie allerdfilgs nut dann eine Bedeutung, 



Die Bedeutung der Gewebsarehitektur fiir die Durchblutung der Leber. 447 

wenn sic dureh das Pa~renchym ausgesp~mnt sind. Die Zellbglkehen 
wirken fiir sie als Streekvorriehtung, so dag sie bei einem Parenehym- 
untergang zusammensinken, ~-ie (lies sehon friiher bei den Leber- 
eirrhosen naehge~viesen werden kmmt.e. 

In  den zentral gelegenen Nekrosen kardiMer Stauungslebern werden 
die Gitterfasern yon dent Gewebsuntergang mitergn'iffen. In  diesen 
Gebieten linden sich zahlreiehe Bruehstiieke yon Fasern (lieh~ neben- 
einander. Die Gi~terfasern der peripheren Lgppehenteile stud wie sehon 
RSssle und Kon erwghnen dureh die Entspannung dick und korkzieher- 
artig zusammengezogen. Diese Zusammenziehung zeigt aueh die fiir die 

~kbb. S. V c r d i c k u n g  des Fasernctzc,.s m i t  :kUSSlmnnung der  d icken  Einzel fasern .  

Durehblutung wichtige Elastizitgt der F~sern. Die .Mlz~hl der Gitter- 
fasern ist in der Peripherie der Lgppehen vermehrt, was mit der Induration 
infolge der Sumung aber ~uch nlit. der Entsp~mnung infolge der zentralen 
gisse zusammenh/tng~. Eine durch die Gewebs~u'chitektur siehergestellte 
Durchbtutung ist dadurch unmSglieh geworden. ~[it der herabgesetzten 
Durchblutung steht im Zus~mmlenhang, dab die peripheren Parenehym- 
zellen dieht nebeneinander liegen und die Capillaren leer sein k6nnen. 

Eine Bedeutung kGnnen Versteifungen des  Gitterfasernetzes habeu. 
Sie entstehen dutch Verdickungen der F~sersehlguehe oder indem neue 
Fasern besonders yore Gliason.sehen Gewebe oder den Zentralvenen aus 
in die Capillarwgnde hineinreiehen. Dies(~ Vergnderungen bedingen eine 
Herabset.zung der Verschieblichkeit. Es wird dadurch dt~s bewegliehe 
Fasernetz des Capillarsch[auches zu einem steifen Gitter umgebaut.  Auf 
die Bedeutung einer derartigen Versteifung yon Fasernetzen wurde schon 
mehrmals in ~mderem Zusammenhang hinge~'isen. Sie gndern oder 
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behindern die normalen Funktionen. Bei st/trkeren Fasercinlagerungen 
ist in diesem Fall mit einer herabgesetzten Schwellf'~higkeit der Leber 
Z]l 1-ec] lner l .  

Diese Ver~nderungen sind bei einem stiirkeren Ausmag als biven6se Xarbcnztige 
bei Cirrhosen mehrfach besehrieben wordcn (,~_'abourin~ 2~6ssle, Herxhein,~rj. 

Dic f/it die Durchblutung notwcndige Schwellf/ihigkeit ist aui]er yon 
den Gittcrfasent auch von den perivascul'~ren Lymphr~umcn abh'~ngig. 
da diese bei der Gewebsverschiebung zur I~cibungsverminderung dicncn. 
Bei den kardialen Blut, st~uungen sind sie yon den Ver'/inderungen mit- 
er~'iffen. Im Zusammenhang mit den Parenchymschadigungen finden 

Abb.  9. ~gerdichtung des F~tsernetzes du tch  Ausbi ldung neuer  Querfascrn.  

sich in ihnen EiweiIlschollen, wobei sic stark crwei~ert sind. Es entsteht 
cine ver/inderte Schichtung der Gewebsteile, die besonders in den zen- 
tralcn Liippchenteilen zu sehen ist. Um die Capillaren sind breite S/irene 
erweitcrter und geffillter L~nphr~ume vorhanden, z~-ischen denen noch 
die Restc der P~Lrenchymzellen liegen. Hierdurch entsteht eine t~eibungs- 
erh6hung zwischen den Parenchymzellen und den Faserschl/iuchen der 
Capillaren, die mit anderen EiweiBausfs in Hohlr~umen vergleich- 
bar is~. Es sei dabei an die Sehnenscheidcn, die Gelenke oder den Herz- 
beutel erinnel~. Die Gr6l~e des jeweiligen Hohlr,~umes ist f/it die Aus- 
~virkung auf die Mechanik der Vcr~ndcrung bedeut, ungslos. 

ZusammengefM~t ergibt sich demnach, dab bei der kardialen Blut- 
stauu~vj in der Leber die Grenzen der Druchblutungsmechanik hiiu/ig iiber- 
schritten werde~ und Sch/tdigungen entstehen, deren Bedeutung nut  yon 
der normMen Durchblutung aus verstanden werden k6nnen. Es finden 
sich zcntrale Nekrosen, Xnderungen der Gefit[3b/~umc, Risse und Um- 
lagerungen der Gittcrfasera, ZusammeIflagerungen yon peripheren 
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P~renchymb/ilkehen und Eiweiiiausfiilhmg(:n in den periv~seularenLymph- 
spalten. Das Blut bei der Herzinsu//izienz bleibt dann vor der Leber zu 
einem gro/3en Tell liegen, dz~ es nicht die MSglichk~it hat, dutch dieses zweite 
Capillargebiet hindurchzu/tie[3en. Die Funktion der Leber ban(it also nicht 
nut  yon der Anzahl der vorhandenen ZelIen, sondern auch rot~ deren Einbal~ 
in den Kreislau] ab. 

Bci diesen Untersuctmngen ~narde absichtlich nicht auf St6rungen 
der Durchblutung ~ingeg~mgen, (lie infolge von Anomalien dcr Gef/~B- 
bs oder ~mch dutch cinch Gewebsumbau wic bei Lebercirrhoscn 
entstehcn. Diese tmben 
nut geringe Beziehmlgen 
zur ~[eehanik tier norma- 
ten Durchblutung, so (b~t3 
eine besondere Bearbei- 
tung vorgenommen wurde. 

3.Einflu 1~ der D urchblutung 
auf das Parench~_n. 
Bei den Durchblut-ungs- 

sg6rungen ergab sieh mehr- 
faeh eine Beteiligqmg des 
P,urenchyms. In zentralen 
Lgppehenabschnitten ent- 
sta.nden Ne~'osen, peri- 
phere Absehnitte konnten 
eine herabgesetzte Durch- 
blut ung haben. Schlieg- 
lieh mu8 hinzugefiigt 
werden, (tab efil Gewebs- Abb. 10. E n t s p a u n u n g d e r F a s e r n  bei Gewebsun tc rgang .  

untcrgang aueh yon Re- 
generationsvorg~ngen b(~gleitet, ist. Bisher konnte nicht untersucht 
werden, wicweit bei einer Fliissigkeitsanrcicherung im (3ewebe die Zellen 
beteiligt, sind. Fiir (tie hicrfiir notwendigen Zelluntersuchungen ~au'den 
Kernmcssungen gemaeht, d~ die KerngrSge fiir derartige Eim~-irkungen 
den am sichersten meBbaren und verg[eiehbaren A_nhMtspunkt (larstellt. 
Hieraus folgt abet aueh die Notwendigkeit, die Bedeutung yon Xnde- 
rungen der KerngrSBen iiberhaupt zu priifen. Ihre Untersuchung ist 
durch die 3malyse der Verteilungskurven m6glieh. 

Dureh die Kernmessungen meistens normaler Lebern (Jakob], Vos.s, 
Clara, Hertwig) erg~b sich, dag die GrSgenklassen in einem gesetz- 
m/~Bigcn Verh~ltnis zueinander stehen kSnnen. W'~hrend mehrere Anstiege 
der Verteilungskttrven frtiher nur als Ausdruck besonderer Wachstums- 
vorgS, nge gedeutet worden waren, konnte neuerdings dar~uf hingewiesen 
werden, dab die Kern~613en erst kl~rer erfaBt werden k6nnen, weml 
ihre Gesamt, zahl als ein Klon betraehtet Mrd. Er  unterliegt den 
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versehiedensten Einflfissen, so dab aueh die Kernstralktur mitber/ieksiehtigt 
werden muB. Die versehiedensten Umwelteinflfisse und die Anlage 
miissen gepriift lind mathematiseh ausgewertet werden. Ftir Waehstums- 
vorggnge ~nlr(h, daffir bei Prostatahypertrophien gezeigt, dab hierbei 
eine \"erbreitung, nicht aber eine vollstgndige Anderung der Bino- 
minalkurven entsteht. 

Aueh bei den untersuehten Lebern kommen regelmgBige Binonlinal- 
kurven vet. Sie zeigen jedoeh in.sofern Untersehiode, als bei gleieher 
Stremmgsbreite hochgipfelige und flaehe Kurven beobaehtet  werden 
k6nnen. Die Or613e der Quartile ist zwisehen diesen beiden Kurven- 
formen versehieden. Bet regelmgl]igen Binominalkurven kann es ;ntf]er- 
denl zu einer Verbreiterung der Streuungsbreiten komnl(,n. Gemeinsam 
ist diesen beiden Kurvenarten,  dai3 sieh der h6ehste Punkt  (Me(t) mit  dem 
Mittelwert (hi) deekt. :Die Kurven fallen also naeh beiden Seiten bin 
gleiehm/tBig ab. Die Kernstrukturen sind in diesen Lebern gleiehm/iBig. 

Der PhSnotypus des Kerns kann hierbei einem einheitliehen Geno- 
typus entspreehen. Es kann sieh also um kin homozygotes 5{aterial 
handeln. Da ein einheitlieher Ptrgnotypus aber dureh eine Misehung 
versehiedener Genotypen vorget~tuseht sein kann, ist nut bei einem ein- 
wandfreien Material aueh tin einheitlieher Genotypus a.nzunehnmn. J3ei 
den eigenen Untersuehungen, die ein morphologiseh klares Zelhm~terial 
mnfaBten, ist eine Homozygotie vorauszusetzen m6glieh. 

Eine hoehgipfelige Binominalkurve ist hierbei bei nieht gesehS, digt.en, 
nieht besonders waehsenden Kernen vorhanden, wie sie besonders in 
atrophisehen gering durehblutegen Lebern zu beobaehten sind. Eine 
Abflaehung der Kurven zeigt, dab in dem 3Iaterial rela.tiv reiehlieh 
extreme Gr613en vorkomnlen. Wie sehon bei den sog. Prostatahyper-  
trophien ergab sieh, dal3 diese Verteihmgskurv,m ~mf Waehstum,*vor- 
ggnge hinweisen. Ein sog. rhythnlisehes ~,Vaehstum braueht also nieht 
vorhanden zn sein. 

Wghrend die steilen Bblominalkurvmt besonders bei atrophisehen 
Zellen zu finden sind, kann fiir eine Flfissigkeitssteigerung des Gewebes 
nieht bewiesen werden, dab eine Verbreiterung der Kurven bei gleieh- 
mglligem Verhmf ehltritt. Es k6nnte das d~mfit zusammenhgngen, dag 
dureh eine l~'liissigkeitssteigerung der Zellen aueh cLie 3[6gliehkeit einer 
Schgdigung zunimmt. 

I m  Gegensatz zu den Absehnitten normaler Drfisen bei sog. Prostata-  
hypertrophien finden sieh in don Lebern derartige regelmgBige Kurven  
seltener als einseitig versehobene und mehrgipfelige. Ilierbei nehmen 
die grol]en Kerne in weehselnd starker Anzahl zu. Die Plusvarianten 
shad also hgufiger als die Minusvarianten. Sowohl in der Hauptsteigerung 
als auch im Abstand und der H6he der weiteren Anh/tufungen best immter  
Kerng-r6[~en ist keine GesctzmgBigkeit nachweisbar. Ixl der ]~mderung 
zu diesem Kurvenverlauf trit t  zuerst cine Zunahme gTol3kerniger Zellen, 
daml el'st eine Unterteilung der Hauptsteigerung ehl. Von best immten 
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g h y t h m e n  kann  dabe i  nicht  gesprochen werden. Bei diesen pa tho-  
l o~schcn  I~,bern l iegen also andere Verhgltnissc vor, als sie f/ir normMes 
Matcr ia l  mehrfach  gefundcn worden sind. Bci  diesen dd, nderungen der  
BinominMkurven  deck t  sich nicht  mchr  der  h6chste  P u n k t  der  K u r v e  
mi t  dcm Mit te lwer t  (M). Shots is~ dcr  Mi t te lwer t  gr6ger.  Auch die Quar t i le  
s ind  du tch  die einscit ige Verschiebung der  K u r v e n  ungleichmgBig. Die 
S t reuungsbre i t en  der  K u r v e n  (a) nehmen zu. Sic s ind n icht  kons t an t ,  
dt~ sic wesentl ieh durch die Lage und  H6hc der  Kurvens te ige rungen  in 
den  Rand te i l en  beeinf lugt  werden.  

Tabel]e '2. T r o c k e n s u b s t a n z b e s t i m m u n g e n  und K e r n m e s s u n g e n .  

~ e k G  

1 394/39 

2 427/39 

3 

4 
5 
6 

7 

8 

9 

10 
I1 

12 

13 
14 
15 

16 
17 

~4 

52 

~33/39 6 l 

371/39 53 
387;39 42 
399'/39 57 

358/39 54 

403/39 73 

361/39 73 

392/39 52 
393)39 5(2 

396/3~ 7cc 

367/3. (} 7:! 
402J3(i 44 
342)3 / 3(2 

379]3. ~. 1( 
426;3[ 51 

G 
�9 1- 

4 
O" 

G 

. .~_na.tomis( 'he D il~lll)!3C 

Herzhypertrophie bei 
Hypertonie 

Sekundgre Schru mI)f- 
n i e r e n  

AnS.mische Erw.-Herde 
im Gehirn 

Lungenemphysem 
Lit.erusc, areino m 

Einsehmelzende Pncu- 
monie 

Hiimmrrhagische Erw. 
des Gehirns 

Katarrh,'tlische Entero- 
colitis 

Gallenblasenc~r(!ino ul, 
(2hoMithiasis 

Chronische Nephritis 
Reku rrierend.e End,)- 

karditis 
An/tmische Erw.-l-Ierde 

im Gchirn, l':ndokarditis 
Magencareino m 
Lebereirrhose 

}{erzhyt~.,r t rophie bei 
Hytx~rtonie 

Staphylokokkenset)sis 
H;~mo,.rhagiseh-nekroti- 

sehe Cystitis 

L t q J e r  Ke ,  r l l e  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

( ;( .-  T r o c k e n - :  M -  3 [ . -  i~ _4_n- 
w i ( ' h t  s u b s t a n z '  ~ V e r t  : F e h l e r  i ~ t r e m t n g  z a h l  

1 

20,42 i 14,95 ~_ 0,14 z,"- 3,97 765 
' r 

22,23 i18,36 -::0,isi:~4,48 591 
1570 

1350 

850 

12t0 
1880 

.1350 

] 270 

1020 

2150 

21711 
1200 

89o 

3000 
2100 

2600 
1450 

28,58 18,23 

23.73 22.85 
25,71 23,36 
28,76 . 20,40 

25,79 22,19 

22,98 i 23,36 

22,01 ~21,58 

24,33 21,13 
21,18 23,32 

24,84 22,70 

24,00 24,08 
22,14 : 26.91 
28,86 ~ 28,01 

20,45 26.33 
25,21 30,85 

I 
- '  0 o.) ' 5,08 541 

=0,30  =6,81 528 
• 0.28 -'- 6,96 622 
7" 0,20 _-.: 4,96 602 

0,24 _--L5,71 : 583 

0,29 :h 7,18. 592 

::- 0,26 -:- 6,06, 553 

=:0,22 ~ 5 , 6 5 '  640 
:~0,34 -~9,03i 687 

-:0,32 -_C 7,56 550 

0,24 .--~ 5,72 557 
~ 0 , 3 I  -;_.: 7,41 559 
--  0,27 ' ~: 6,09 517 

: :  0,21 --2_ 5,05 582 
5:0,43 ~:9,93 539 

Der versehiedene Kurvenve rhud  weist darauf  hin, dab  (lie "~nderungen 
verschiedene Ursa(.'hen haben k6nnen.  Die histologische Unte rsuchung  
e rg ib t  dabei ,  dab  die Kerne  mch t  die gleichen S t ruk tu ren  b c i d e r  Zu- 
nahme der  Gr6Be haben.  Es f inden sich Kerne,  die locker  gebaut  sind, 
aber  gleichm/i, gige Chromat ins t ruk tu ren  haben.  Das Chromarin  l iegt  mw 
nich~ so d icht  wie in den kleinen Zellen. Andere  Lebern  haben dagegen 
abno rm groBe Kmme mi t  wabigen S t ruk turen ,  ohne dab  Verg~'SBerungen 
norma l  s~ruktur ier ter  vorhanden  sind. Aueh Z u s a m m e n b a l h m g e n  yon 
Chromat in  kommen  vor. Niehla selten l inden sich neben diesen F o r m e n  
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noeh Chromatinhaufen, die als Kerne nieht mehr erseheinen. Diese Be- 
funde zeigen den Zusammenhang einseitig versehobener und mehrgipfeli- 
ger Kurven mi~ (Jewebsseh/J, digungen. Die Sektionsfglle ergeben dabei, 
dab es sich neben Mlgemeinsehgden um lokale, wie Blur.- und Galle- 
stauungen handelt oder aber aueh lltll Durchbluf~un~msstOrungen. P/uhl 
weist bereits darauf hin, dab (tie Leberzellen guBerst empfindlieh gegen 
Sehgdi~mgen aller Art sind. Es sei aul3erdem enrghnt,  dab dieselben 
Befunde in eystLseh erweiterten Absehnit, ten yon sog. Prostt~tahyper- 
trophien gefunden werden konnten. Dureh die. mit Gewebssebgdimmgen 
einhergehenden gegenerationen wird dor Kurvenverlauf noch welter 
beeinflul3t, so dab die Arzderungen besonders starke sein k6mlen. Diese 
sind hgufig besehrieben worden (vgl. Cerlach), da sic bis zu knotigen 
Hyperplasien t'fihren k6nnen. 

Da die Vergnderungen der Kurven fast aussehlief31ieh dutch eine 
Beeh~flussung der Phlsvarianten eintreten, so folg~ daraus, dab di~, 
Empfindliehkeit der grogen Kerne st.grker als die der kleinen ist. Da zu 
diesen die jiingeren Fornzen geh6ren, so ergibt, sieh, (lab wie auch sonst 
bei biologischen Vorggngen die wachsenden Kerne besonders empfind- 
lich gegen Sehgdigungen sind. Zeit und Stgrke der 8ehgdigung wiirdt, 
also die Art der Kurvenbildung beeinfhlssen. 
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Bei der Kurvengndei'ung handelt es sich demnaoh um oino reine 

Fluktuation.  Die ehizelne Variante ist dabei dureh (tie spezielle Nuance 
der Lebensfaktoren bedingt. Ein soleher Untersehied yon Lebensfaktoren 
kann &~rin gesehen werden, dab die mehrkernigen Zellen hauptsgehlieh 
in den intermedi&ren und peripheren Teilen der Lgppchen liegen (Clara, 
BShm). Dieser Untersehied ist einer ,,Standortvarietiit" gteiehzusetzen. 

Verteilungskurven der Kernvolumina ein- und mehrkerniger Zellen sind beson- 
ders yon Clara und dakob?" untersucht worden, wobei sich ergab, dab die z w e i -  
k e r n i g e n  Zellen gr66ere Kerne h a b e n .  

Durch eine versehieden lokalisierte Sctrgdigung des Gewebes entsteht 
also eine "~.nderung infolge einer einseitigen Auswahl, also dutch eknc 
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Selektion. Eine zentrale Seh/idigung wie bei den Durehblutungsst6rtmgen 
mull also zu einer Versehiebung der Verteihmgskurven zl~ h6heven \Verten 
fiihren, wie dies aueh naehgewiesen werden konnte. Dazu konmlt, dab 
nach Manzer bei Abst, erbeerseheixmngen in der Leber dig 3Iehrkernigkeit 
zunimnm 

Ein lebenslagenvaf~ig einheitliehes Material wie bei ruhenden oder 
gleiehm/ifiig waehsenden Drtisen der Leber oder aueh bei Prostata-  
hypertrophien haben dMwr gleiehrnggige Verteihmgskurven der Kerne. 
Einsei~ig versehobene Km'w~n oder mehrgipfelige brauehen demnac.h nieht 
dev Ausdruek eines ,,rhythmis(.h(.n Wachstums" zu sein. 

ZusammengefaBt ergibt sieh, dafl die i~ der Le&~r au//qtl~nd h(i~/igFn. 
flrofl~n Kerm'. de-r A~,.sdrucl~' der wech.sebMe~ Lebcns/a#tor~n 8i~d, die re.it 
IV~chatu'm und ,b'ch&ligu)~q,.~ z u,sammenhiinge~. A& ei~ h ior/iir wichtiw; 

Fezktor i.s't (li~ l)urchblutu W anzu..sehen. Sie iibt einen starken EinfluB 
atuf den Zustand des Parenehyms aus. ~benso ~t'ie ,let Pare nchy.mba~ 
/iir die Durchblutungsm6glichkeit u'ichtig ist. so iat die Du,'chblutu~g.s.sg&'ke 
[iir d,..~ Zu.~tand &.s Parenchyms ron 9rofler Bedeutung. 

4. ,Sehlull. 

l)ie ] )urehbhmmg tier Lebov stellt zwei besondere _M:fordorungen ala 
(las Gewebe. Das Blur toni3 leicht das Oewebe durchflietlon k6nnen, d~ 
es bereits ein Capillarsyst.em dm'ehstr6mt ha.t. Es mul3 aul]er(h,m in 
w, mhselnd starkem AusnlaBe ai~. dml Kreistauf abgt'geben werden k6nnen. 
Hierfiir gibt es in der Arehitektur des L/i, ppehens ,,zwangslgufigo Struk- 
turen, d. h. unter Voraussetzung dieser Funktionen nieht zu umgehende 
Anordimn~sweisen des Gewebes'" wie sic yon Fenei.,: f/it den 3[usk~q be- 
zeiehnet worden sind, d, er f(ir die Kontraktionsfiihigkeit vergleiehb~tre 
I3au formen hat,. 

Die Erleiehterung der Durehblulmng hgngt nlit der Sehwellfghigkeit 
eng zusammen. 8ie wird bei d~'r Ftillung dee Capillaren dm'eh ein Aus- 
einanderweiehen yon Pfort~uler- und Zentr~dvenengsten erreieht, die sieh 
naeh versehiedenen Riehtungen zu den Hauptst / immen zusamntenschlie- 
Ben. /)ureh die fehlende Verankerung yon Capill~ren lind I"a.renehym- 
zellen sowie dureh die M6gliehkeit~ einer Versehiebung des Gitterfaser- 
netzes ist das Gewebe mnlagerungsfghig. Die Begrenzung der SehweIl- 
f/~higkeit~ der Leber ist dnreh die Dehnung des Gitterfasernetzes, dutch 
die fgehert'6rmige Anordnung der Capillaren zu den Zentralvenen und dureh 
die Menge des Parenehyms gegeben. Dutch die Dehnung der Gitterfasern 
werden die Capillarliehtungen zusammengezogen. Die f'aeherf6rmige An- 
ordnung der Capillaren bedklgt eine Druekreg-ulierung wie bei einem 
Manometer. Die Parenehymzellen in den Pfortaderwinkeln bedingen 
eine Polstemmg. 

]~ei den Blutst.auungen werden diese ]~'unktionen zerst6rt. I)ureh 
Gewebsnekrosen, die auf die Git, t.erfasern iibergreifen k6nnen, wird eine 
Anpassung an die Blutmenge urma6glieh. Die Versehiebem6gliehkeit des 
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G e w e b e s  w i r d  b e h i n d e r t .  D a s  B l u t  b l e i b t  v o r  d e r  L c b e r  l i egen .  D ie  

L o k M i s a t i o n  d e r  N e k r o s c n  i m  Z e n t r u m  u n d  a m  E n d e  d e r  L g p p c h e n  i s t  
b e s o n d e r s  d m . c h  (lie s t a r k e  B e a n s p r u c h u n g  d iese r  G e w e b s t e i l e  bei  D u r c h -  

b l u t u n g s g n d e r u n g e n  b e d i n g t .  N a c h  d e r  R e s o r p t i o n  d e r  N e k r o s e n  e n t -  

s t e h e n  B l u t u n g e n .  Sp 'a te r  s i n k t  d a s  G c w e b e  zus~mlmen,  w o b e i  d ie  Gef/~B- 
b g u m e  unrege lmgl~ ige  V e r z w e i g u n g s w i n k e l  b e k o m m e n .  

5. Z u s a m m e n f a s s u n g .  

E s  ~r geze ig t ,  d a b  d a s  L e b e r l / t p p e h e n  n i e h t  n u r  eh le  m o r p h o -  
log isehe ,  s o n d e r n  a u e h  e ine  f u n k t i o n e l l e  E i n h e i t  is t ,  d u r e h  die  e ine  E r -  

l e i e h t e r u n g  d e r  D u r e h b l u t u n g  ~md die Sehwe l l f / i h igke i t  des  G e w e b e s  

s i e h e r g e s t e l l t  int.  D ie  A r e h i t e k t u r  d e r  g roBen  Gef / iBbi tume u n d  d e r  
C a p i l l a r e n ,  d e r  B a u  d e r  G i S t e r f a s e r r o h r e  u n d  (tic L a g e r u n g  y o n  d e n  

C a p i l l a r m t  Zlllll P a r e n e h y m  h a b e n  h ie r f f i r  e ine  B e d e u t u n g .  D a s  P a r e n -  
e h y m  pal3t  s ieh  d iesen  F u n k t i o n e n  d u t c h  die  Tii, t igkeit ,  m i d  L a g e r u n g  

d e r  Ze l l en  an .  
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